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OzZET

Ozel problem olusturan yanginlarin basinda yiiksek binalar gelmektedir. Bu nedenle yiiksek binalarda
yangin guvenlik dnlemleri diger binalara nazaran ¢gok daha blyik énem arz etmektedir.

Yapisal olarak binanin statik yangin dayanimi, i¢ déseme ve mefrusat malzemelerinin, dis cephe
yalitim ve kaplama malzemelerinin yanicilik siniflari, yanginin ve dumanin sirayetini 6nleyecek
kompartimanlama ve tamponlama, acil durum enerji sistemi, kacgis yollarina pozitif basinglandirma,
otomatik yagmurlama sistemi ve benzeri hususlarda yiksek binalarin guvenlik gerekleri eksiksiz
olmalidir.

Bunlarin arasinda dis cephe yalitim ve kaplama malzemelerinin yanicilik sinifi 6n plana ¢ikmaktadir.
Bundan dolayi gerek 1992 vyilinda vyirirlige giren “istanbul Blyiiksehir Belediyesi Yangin
Yoénetmeligi’nde ve gerekse 2002 yilinda yururlige giren “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yoénetmelik’te dis cephe yalitim ve kaplama malzemelerinin A1 sinifi hic yanmaz malzemeden
yapiimasi sart kosulmustur. 2007 de yenilenen yonetmelikte bu sart ylksek binalar igin muhafaza
edilmis ve diger binalar igin esnetilmistir. 2009 da yapilan degisikte ise bu sart maalesef yiksek

binalar igin de esnetilmigtir.

“Zor yanicl malzemeler” adi Ustinde zor yanacaktir. Ancak zor da olsa bir kere yanmaya basladiinda
kolay sdndurulemeyecektir. Yuksek binalarda belli bir yikseklikten sonra digardan mudahale imkanlari
zaten ¢ok kisithdir. Daha yuksekler icin ise imkansizdir. Ayrica dzellikle dis cephe kaplamasinda
yaygin kullanilan aliminyum kompozit paneller i¢ dolgusu ne olursa olsun dis kaplama tabakasi yanici
bir metal olan aliminyum oldugundan, yanmasi D sinifi yangin olusturmaktadir. Bu yanginlar su ve
sulu séndirme maddelerini ¢éziimsliz birakmaktadir.

Bu calismada ylksek binalarda mevcut dis cephe yalitim ve kaplama malzemeleri hususundaki

mevzuatta ve uygulamalardaki uygunsuzluklar Gzerinde durulmus, olmasi gerekenler ve ¢6zim
Onerileri sunulmustur.

EXTERIOR FACADE INSULATION AND COATING MATERIALS FOR FIRE SAFETY ON HIGH RISE
BUILDINGS
ABSTRACT

“High-rise building fires” come first among the fires causing special problems. So fire safety measures
in high-rise buildings are more important than the ones in other building types.



Static fire resistance structurally in buildings, internal laying and materials of fixtures, combustibility
class of external facade insulation and covering materials, making containment and buffering to
prevent spread of fire and smoke, emergency energy system, positive pressurization to the escape
route, sprinkler system and other safety requirements must be complete in high-rise buildings.

Combustibility Classes of exterior facade insulation and coating materials come into prominence.
Therefore according to the “the Fire Protection Regulation of Istanbul Metropolitan Municipality” and
“Turkish Regulation on Fire Protection” which came into force in 1992 and 2002 respectively, it is
stipulated that external facade insulation and covering materials must be A-1 Class non-combustible
materials. The regulations renewed in 2007 didn’t change this stipulation for high-rise buildings but
made it flexible for other buildings. Unfortunately the change done in 2009 made this stipulation
flexible also for high-rise buildings.

“Limited combustible materials” burn hardly as befits the name. But once they begin to burn, it is very
hard to extinguish them. It is so limited to respond externally to high-rise buildings above a certain
height. For higher levels, this will be almost impossible. Especially as exterior coating layer is of
aluminum - which is a combustible metal - whatever the sealants of aluminum composite panels
widely used in exterior facade coating are, they lead to D-Class fires. Water and aqueous
extinguishing agents are no help for this type of fires.

In this study, it is focused on nonconformity in implementation and regulation of exterior facade
insulation and coating materials in high-rise buildings, and solution & must offers are presented.

1. GIRiS

insanoglunun yiikseklere olan meyli ve hayranh@i insanlik tarihi kadar eskidir. Bu meyil ve hayranligin
temelinde insanin ulagsilamaza olan meraki yatmaktadir. En yuksek zirvelere ¢ikma hirsi, en
yukseklerde yasama zevki ve gokylzinde kuslar gibi ucabilmek arzusu binlerce yildir insanoglunun
en blylk hayali olmustur. Bu istek ve arzu yaratilistan insanogluna verilen bir icgididdr. Tim bunlarin
yaninda insanoglu gittik¢e artan bir hirsla, teknolojik imkanlarin elverdidi 6élciide, yikseklerde yasamak
icin yuksek binalar ve gokdelenler ingaa etmek yarisi icerisine girmislerdir. Bu yarista insanoglunun
yukseklerde yasamak arzusu kadar, metropol sehir merkezlerindeki nufus kalabaligi, yer sikintisi ve
kolay erisim imkanlar gibi faktorler de énemli rol oynamaktadir.

Asagidaki tabloda da gorildigu gibi Amerika'nin, 1931 yilinda 381 m yikseklikte (102 kat olarak) insa
ettigi Empire State binasi, kendisine “goklerin efendisi” invanini kazandirmisti. Uzun yillar bu rekoru
elinde bulunduran Amerikan gdkdelenleri, Asya devlerinin diinya ekonomisinde lig atlamasi ile yeni
rakiplerle kargi karsiya kalmis ve kiyasiya bir yarisa girismistir. 1998 yilinda Malezya’da insa edilen
Petronas Kuleleri uzun yillar sonra gdkdelenler dinyasindaki Amerikan Ustlinligine son vermistir.
Dune kadar (2004°den beri) dinyanin en yiuksek gékdeleni Tayvan’daki Taipei 101 iken, 2009 yilinda
bu Gnvani Dubai’deki “Burj Dubai” ele gegirmistir.

Asagidaki tabloda go0sterildigi gibi bu yarnis halen butin hiziyla devam etmektedir. Listede
gorilmemekle beraber 1973 yilinda hizmete giren ve 2001 yilinda bir terér saldirisi sonucu g¢okertilen
WTC (World Trade Center) binasi da bu yapilar arasindadir. Yapi teknolojilerindeki bu bas dénduricu
gelismeler bu yarigin daha uzun yillar stirecegini géstermektedir.



Bu yuksek ve ¢ok yiksek binalar ile gdkdelenler yangin guvenligi agisindan da ¢ok bluylik énem arz
etmektedir. Dolayisiyla “Yiksek ve c¢ok Yiksek Binalarda Yangin Givenligi” ilgili standart ve
yonetmeliklerde basli basina ayri bir bashk olusturmustur.

Biz bu galismada yuksek binalarda yangin guvenligi agisindan dis cephe yalitim ve kaplama
malzemelerini inceleyecegiz. Oncelikle neye “yilksek bina” diyoruz? Onu tanimlayahm.
Yonetmeliklerimizde “bina ylkseklidi (zeminden itibaren) 21,50 m, yapi yuksekligi (Bodrumlar, asma
katlar ve ¢ati arasi piyesler dahil) 30,50 m’den fazla olan binalar” olarak tanimlanmigtir. Yonetmelikte
ayri bir isim verilmemekle beraber yapi yiksekligi 51,50 m’den fazla olan binalar igin ilave bir takim
sartlar getirildiginden biz bunlara “gok ylksek binalar’ diyebiliriz. Tabii bir de dinya literatirinde
kullanilan “gékdelen veya kuleler” (skyscraper, tower block) gibi tabirler vardir. Bunlar da yapi
yuksekligi 150 m’nin Gzerindeki binalar olarak degerlendirilebilir. Tablo 1'de dinyadaki en yiksek
binalarin ylkseklik, kat adedi ve yapilis yillari siralanmistir.

Binalarin gosteris ve cazibesi sadece yukseklik agisindan degil, ayni zamanda dis cephe gériinim
acgisindan da ¢ok buydk 6nem arz etmektedir. Bunun igin dis cephe yalitim ve kaplama
malzemelerinin gelisimine géz atmakta fayda vardir.

2. DIS CEPHE YALITIM VE KAPLAMA MALZEMELERININ GELISiMmi

Cam, ilk olarak 4000 yil énce Dogu Akdeniz'de kesfediimistir. M.O. 1500 yilinda Misirda daha sonra
Venedik ve Avusturya’da yapilarda kullanilan cam, sonrasinda hizla dinyaya yayilmistir. Endustri
Devrimi sonrasi 1851 yilinda Londra’da insa edilen Crystal Palace sergi merkezi, dokme demirlerden
olusan konstriksiyon igine 300.000 parga camin yerlestirimesiyle tamami seffaf kabugu ile yeni bir
kavram olusturmustur. ilk asma giydirme cephe, 1820 yilinda Philadelphia’da iki katll bir banka
cephesinde uygulanmistir. ilk celik konstriiksiyonlu giydirme cepheli gdkdelen 1883 yilinda Chicago’da
Home Insurance binasinda kullaniimistir.

fl';a Adi Ulke Sehir \T(ZEEF Yiikseklik g:;m
1 Burj Dubai BAE Dubai 2009 (828 m 160
2 Taipei 101 Tayvan Taipei 2004 |509m 101
3 Sangay Dinya Finans Merkezi Cin Sangay 2008 |492m 101
4 Uluslararasi Ticaret Merkezi Hong Kong | Hong Kong 2009 483 m 118
5 Petronas Ikiz Kuleleri 1 Malezya Kuala Lumpur |1998 |452m 88
6 Petronas ikiz Kuleleri 2 Malezya Kuala Lumpur [1998 (452 m 88
7 Nanjing Greenland Finans Merkezi Cin Nanjing 2003 |450m 89
8 Willis Kulesi ABD Sikago 1973 |442m 108
9 Guangzhou Bati Kulesi Cin Guangzhou 1973 |442m 108
10 | Trump Uluslararasi Hotel ve Kulesi ABD Sikago 2009 |423m 96
11 |Jin Mao Kulesi Cin Sangay 1998 |421m 88
12 |2 Uluslararasi Finans Merkezi Hong Kong | Hong Kong 2003 |416m 88
13 | CITIC Plaza Cin Guangzhou 1997 |391m 80
14 | Shun Hing Square Cin Shenzhen 1996 |384m 69




15 | Empire State Binasi ABD New York 1931 |381m 102
16 |Central Plaza Hong Kong | Hong Kong 1992 374 m 78
17 | Cin Bankasi Kulesi Hong Kong | Hong Kong 1990 [367m 72
18 | Bank of America Kulesi ABD New York City 2008 |[366 m 54
19 |Almas Kulesi BAE Dubai 2009 |363m 68
20 | Emirates Office Kulesi BAE Dubai 2000 |355m 54
21 | Tuntex Sky Kulesi Tayvan Kaohsiung 1997 |348 m 85
22 | Aon Merkezi ABD Sikago 1973 |346m 83
23 | The Center Hong Kong | Hong Kong 1998 [346m 73
24 | John Hancock Merkezi ABD Sikago 1969 |344m 100
25 | Tianjin Dinya Finans Merkezi Cin Tianjin 2010 |337m 76
26 | Wenzhou Dinya Ticaret Merkezi Cin Wenzhou 2009 |333m 72
27 | Rose Kulesi BAE Dubai 2007 |333m 72
28 | Shanghai Shimao Uluslararasi Plaza | Cin Sangay 2006 |333m 60
29 | Minsheng Bank Binasi Cin Wuhan 2007 |331m 68
30 | Ryugyong Hotel Kuzey Kore | Pyongyang 2012 |330m 105
31 | Cin Dinya Ticaret Merkezi Kulesi 3 Cin Beijing 2008 |330m 74

Tablo-1: Dinyada mevcut ¢ok yiiksek yapilarin bir kismi, bulunduklar tlkeler, yapilis yillari, yikseklikleri ve kat
adetleriyle yukarida tablo halinde gikariimigtir. [2]

1928 yilinda Fransa’da camin tasiyici 6zelliginin gelistiriimesi, yani temperlemenin kesfiyle, tamamen
seffaf yapilar tasarlanabilme fikri giindeme gelmistir. Bundan sonra herhangi bir cergeve kullanmadan
cam plakalar bir araya getirilerek tasarim alternatifleri olusturulabilmistir.

Il. Dinya Savasi sirasinda Uretim kapasitesi artan aliminyumun, savas sonrasi piyasaya ucuzlayarak
girmesiyle, 1950'li yillarda “giydirme cephe sistemleri” patlama yaparak yaylmistir. Cam ve
aliminyumun cephelerde birlikte kullaniimasi, gelisen teknolojik imkéanlarla midmkin olmus ve
hafifleyen bina agirhdi, daha yiksek yapilar yapmaya olanak saglamistir.

Bu gelismeler, cami sadece pencere olmasi disinda daha farkli konuma oturtmustur. Ginimuzde
dogal tas, yapay tas, kompozit ve metal levhalarla birlikte kullanilan cam, barinak olmasinin yaninda
iletisim bicimi ve simge oldugunu da ortaya koyarak, prestij yapilarin vazgecilmez malzemesi haline
gelmistir.

Dis kaplamalar, dis duvarin dis yizinde bulunan ve yapinin dig atmosferle dogrudan temas eden
yuzeylerini olusturur. Dogrudan yapi disindan, yani atmosferden gelen zararh etkilerden duvar
cekirdegini koruma goérevi bu kaplama malzemesi tarafindan karsilanmaktadir. Bu amagla kullanilacak
kaplama malzemelerinde bulunmasi gereken pek cok &zellik vardir. Dig cephe kaplamalarinin,
atmosferin kimyasal etkilerine dayanikli olmasi, gines isinlarinin zararl etkilerinden bozulmamasi,
sicaklik farklari dolayisiyla olugsacak genlesme ve daralmalardan zarar gérmemesi, yagdis sularindan
bozulmamasi ve suyu i¢ine almamasi, don etkisiyle bozulmamasi, i¢ten gelen ve i¢ ylizeyde olusan
buharin digariya ¢ikmasina engel olmamasi gibi 6zelliklere sahip malzemeler olmasi gerekir. Bunlarin
yaninda ayni zamanda IsI ve yangin yalitimini da saglamalidir.

Yapi fizigiyle dogrudan ilgili bu gibi 6zellikler disinda, dig kaplamalarin, binanin gérinen yizinu
olusturdugu igin; renk, doku o6zellikleriyle birlikte estetik yonden de binayi takdim edici nitelikleri
blnyesinde toplamasi gerekir.



Dis cephe giydirmeleri, bina cephesine uygulanabilme yéninden; sivalar, yapistiriciyla tespit edilen
plaka halindeki rijit kaplamalar, prefabrike duvar kaplama ve panelleri, konstriiksiyon sistemiyle tespit
edilen plaka halindeki rijit kaplamalar ve giydirme cepheler olmak Uzere temelde bes ayri grupta ele
alinir.

Dis kaplama gesitlerinde ise ¢ok sayida alternatif bulunur. Bunlar; boyalar, cam mozaikler, opak cam
kaplamalar, seramik kaplamalar, prese tugla kaplamalar, dodal/yapay tas plakalar, ¢cimento levhalar
(fibercement), bakir, kursun gibi metal kaplamalar, polimer kaplamalar (siding), ahsap kaplamalar,
sandvic paneller, yapay ¢im kaplamalar (grassiding), kompozit levhalar, dikey bahgeler, plastik sisme
cepheler, kompakt laminat levhalar, metal meshler (paslanmaz celik, aliminyum, bakir, galvaniz),
polikarbonat panellerdir. [1]

3. YANGINDAN KORUNMA YONETMELIKLERINDE DIS CEPHE YALITIM VE KAPLAMA
MALZEMELERI

Tuarkiye yonetmelik ve literatlir bazinda yangin guvenligi konusuna ¢ok geg¢ baslamis Ulkelerdendir.
Onceleri konu imar yénetmeliklerinde kismen islenmis olsa da basli basina bir yangin yénetmeligi
mevcut degildi. ilk yangin yénetmeliginin sadece istanbul il sinirlarini kapsayacak sekilde 1992 yilinda
(Istanbul Blylksehir Belediye Meclisi onayiyla) ¢ikmis olmasi bunun en blyik delilidir. Kismen de
bazi Blylk Sehirler bunu 6rnek alarak kendi illerini kapsayacak uygulamalar yapmiglardir. Tim
Tarkiye'yi kapsayan ilk yonetmelik ise Bakanlar Kurulu karariyla 2002 yilinda ¢ikmis, 2007 yilinda
revize edilmis ve 2009 yilinda ise kismi revizyondan gecirilmistir. Halen de revize ¢alismalari devam
etmektedir. Bu ydnetmeliklere baktigimizda dis cephe yalitim ve kaplama malzemeleri igin; gerek
1992 yilinda yiiriirlige giren “istanbul Bliyliksehir Belediyesi Yangin Yénetmeligi’nde ve gerekse 2002
yilinda yurarliage giren “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik’te “Cepheler, diigey
dis yangin bdlmeleri niteligindedir. Cephe dig kaplamasinin yanmaz malzemeden olmasi
esastir.” hikmu yer almig ve dis cephe kaplama ve yaltimlarinin A1 sinifi hi¢ yanmaz malzemeden
yapilmasi sart kosulmustur.

2007’de yenilenen yonetmelikte bu sart (“yuksek binalarda yanmaz malzemeden ve diger binalarda
ise, en az zor alevlenici malzemeden” seklinde) ylksek binalar i¢cin muhafaza edilmis ve diger binalar
icin esnetilmistir. 2009 da yapilan degisikte ise (“ylksek binalarda zor yanici malzemeden ve diger
binalarda ise en az zor alevlenici malzemeden” seklinde) ylUksek binalar igin de esnetilmistir. [7]

Tabii ybnetmeliklerde yapilan bu degisiklikler, ilgili bilimsel ¢alismalar ve yabanci ulke
uygulamalarindan da esinlenerek “Cephe elemanlari ile alevierin gegebilecedi bogluklari bulunmayan
désemelerin kesigtigi yerler, alevlerin komsu Katlara atlamasini engelleyecek sekilde déseme yangin
dayanimini saglayacak sire kadar yalitilir.” “Alevlerin bir kattan diger bir kata ge¢gmesini engellemek
icin iki katin pencere gibi korumasiz bosluklari arasinda, diiseyde en az 100 cm yliksekliginde yangina
dayanikli cephe elemaniyla dolu yiizey olugturulur veya cephe i¢ kismina en ¢ok 2 m araliklarla
cepheye en fazla 1,5 m mesafede yagmurlama basliklari yerlegtirilerek cephe otomatik yagmurlama
sistemi ile korunur.” seklinde ilave yaptinmlarla desteklenmigtir. [7] Tabii ki yabanci Ulke
standartlarinda da buna benzer érnekler gériilmektedir. Simdi bunlara bir géz atalim:

3.1. ingiliz Yénetmeliginde Cephelerle ilgili Kriterler:



ingiliz Yénetmeliginde[3] cephelerde kompartiman désemeleri ile duvar birlesimlerinin, kompartimanin
yangin dayanimina benzer dayanima sahip olacak sekilde yangin durdurucu olmasi istenmektedir.

Cephe kaplamalari arasindaki bosluklar ve dbéseme ile pencere
bosluklarinin baslangi¢ ve bitis hizalarinin da bosluk bariyeri olarak
dizenlenmesi ve sinifinin; E 30 ve El 15 olmasi istenmektedir (Bkz. Sekil
1). Dis duvarlarin yangina dayanim performans sinifinin ise binanin
yangina dayanim siresi ile iligkili olarak RE olmasi, ayrica | 15 olmasi
gerekmektedir.

+—— Bogluk

“Yanici” 6zelligine sahip kaplama ile ortulu ylzeyler ile dis duvarin yangin B

direncinden daha disik yangin direncine sahip ylzeyler; “korunumsuz s Costo
alan” olarak adlandiriimakta ve bina cephelerinde belli oranlarda olmasina g i
I

izin verilmektedir. Bu oran, binanin kullanim sinifina ve komsu parsel
sinirina olan mesafesine gdre belirlenmektedir.

Parsel sinirna 1 m’'den daha fazla mesafede olan dis kaplama ve [fij :*oeenmmnDigeme
duvarlarin 18 metre bina yuksekligine kadar en az Cs1d2,18 m’nin Ustiinde
ise en az Bs3d2 olmasi istenmektedir. Ayrica, 18 m ve daha yiksek
binalarin dis duvarlarinda kullanilan yalitim malzemelerinin zor yanici

(limited combustibility) A2s3d2 olmasi istenmektedir. iki tugla duvar B Bosik Bariyer
tabakasi arasina uygulanan yalitim tabakalarina (¢ekirdek korunum) ise bu Il Yangin Ourdurucy
hikmin uygulanmasina gerek gértilmemektedir. Sekil-1: Bosluk Bariverleri

3.2. Yeni Zelanda Yoénetmeliginde Dig Cephelerle ilgili Kriterler:

Yeni Zelanda Yoénetmeliginde[3]; cephelerde, yanginin alt kompartimandan Ust kompartimana
yayllmasinin engellenmesi icin pencere gibi agikliklar arasinda diseyde dolu yiizey ya da yatayda
¢cikmalar veya kompartimanlarda yagmurlama sistemleri énerilmektedir.

Ayrica; déseme duvar birlesimlerinin de “yangin durdurucu” 6zellikte olmasi gerekmektedir. Giydirme
cephe elemani ile déseme arasindaki acgikliklarin 5 cm’den blyik olmamasi ve yangin durdurucu
malzeme ile doldurulmasi istenmektedir.

S6z konusu ybnetmelige gore cephenin, yangina direngli yapi elemani olmasi gerekmektedir.
Pencerelerin bosluk olarak alinmasi ya da yangina direngli camlar ile kaplanmasi beklenmektedir.
istenen yangina diren¢ derecesinden diisiik cepheler; “korunumsuz alan” olarak adlandiriimaktadir.
Bunlarin izin verilen aralik ve oranlari icin yonetmelikte gesitli ydntemler kullaniimaktadir.

Cephelerde belli araliklarla yangina dayanikh yizeyler olusturulmasi gerekmektedir. Ug kattan daha
yuksek binalarda dis cephe igerisinde yanici yalitim malzemesi kullanildigi durumlarda, iki kattan fazla
olmamak sartiyla belli aralikla yangin kesici bariyer (en az 5 cm genigliginde mineral yinli bir yalitim
malzemesi) istenmektedir.

Dis cephe kaplamalar igin ulusal bir test yontemi (AS/NZS 3387) uygulanmaktadir. Elde edilen
degerlere gore cephe kaplama sistemleri A ve B olarak siniflandiriimakta, kat yiksekligine ve bina
kullanim sinifina gére kullanim yerleri belirtiimektedir.

Ancak 0,1 cm’den ince kaplamalar, yanmaz ylizey lUzerine uygulanan kaplamalar ve NFPA 285’¢[3]
gore test edilerek testi gecen kaplamalara, ulusal testin uygulanmasina gerek kalmamaktadir.



3.3. isveg Yonetmeliginde Dig Cephe Kriterleri:

isveg ydnetmeliginde[3] genel olarak, cephe kaplamalarinin diisiik yanicilik sinifinda veya yiizey
bitiglerinin (son kat kaplamalarinin) Ds2d0 olmasi istenmektedir. Dis cephe duvarlari SIS 0248 20(2)
[B]'ye gore test edilmekte ve belirlenen yangina direng degerlerini (El) saglamasi gerekmektedir. Dig
duvarlar A2s1d0 sinifi malzemelerden meydana gelmeli ya da duvar, alt elemanlara bdllinerek
yanginin igeri nufuz edip tagiyici elemanlara ulasmasi engellenmeli ve yangin dayanim gereklerini
karsilamasi saglanmalidir.

So6z konusu yonetmelige gore SP Fire 105 [3] testi gereklerini saglayan dis duvar konstriiksiyonlarinin
yanginin cephe boyunca yayilmasi hakkindaki zorunlu kurallari karsiladigi kabul edilmektedir. Bununla
beraber farkli kompartiman pencereleri arasindaki diisey mesafenin 1,2 m’den az olmamasi ve en az
El 15 yangin direncine sahip olmasi istenmektedir. Ayrica, dis duvar kaplamalari en az Ds2d0 yangina
tepki sinifinda olmasi istenmektedir. Ancak binanin otomatik yagmurlama sistemi ile korunmasi gibi
Onlemler de kabul edilmektedir.

3.4. Finlandiya Yonetmeliginde Dig Cephe Kriterleri:

Finlandiya Yénetmeligi’'nde[3] genel olarak bina dis duvarlarinda kullanilan malzemelerin, en az Bs1d0
sinifinda olmasi, bu siniftan daha disidk sinifli yalitimlarin ise yanginin iclerine nifuz ederek
yayllmasini engelleyecek sekilde korunmasi ve yerlestiriimesi istenmektedir. Ancak binada otomatik
yagmurlama sistemi bulunmasi ve bir dis yangin durumunda alevlerin yayihmini engelleyecek sekilde
cephenin tasarlanmasi durumunda Ds2d2 olmasina izin verilmektedir. Ayrica yalitim Uzerine
uygulanan kaplamalarin ve sag levhalarin genelde yeterli korumayi saglamadigi ifade edilmektedir.
S6z konusu yOnetmelige gore; iki kata kadar olan binalarin tasiyici sistem cgergeveleri ile iki kattan
daha fazla yukseklikteki binalarin tasiyici olmayan dis duvarlarinin en az Ds2d2 olmasi gerekmektedir.
Eger yuk tasiyici dis duvarin gergevesi Ds2d2 ise bunun yalitimi en az A2s1d0, iki kattan daha yiiksek
binalarin yuk tagiyici dis duvarlarinin gcergevelerinin ise A2s1d0 olmasi istenmektedir.

4. DIS CEPHE iZOLASYON VE KAPLAMALARIYLA ILGILI GALISMALAR

Bir binanin dis cephe kaplamasinin yangina maruz kalmasi i¢in ¢ tutusma kaynagi vardir.

1. Bina icerisinde c¢ikan bir yanginin (Urdnleri olan sicak duman, 1si ve alevlerin) duvar
bosluklarindan gecgerek dis cephe izolasyon ve kaplamasini tutusturmasi,

2. Bina bitisigi veya yakininda bulunan bir yanginda olusan yanma Urtnlerinin dis cepheye ulasarak
cephe malzemesini tutusturmasi,

3. Yine bina karsisinda yakin mesafede meydana gelen bir yangindan olusan isinin radyasyonla dis
cephe kaplamasina ulasarak cephenin yanmasina sebep olmasi,

seklinde olacaktir. Bunlardan en ¢ok rastlanilani birinci maddede zikredilen bina igerisinde ¢ikan bir

yanginin dis duvar (pencere) bosluklarindan gecerek dis cepheye sirayeti ve bina dis ylzeyini veya

disg ylzeyin altinda bulunan izolasyon tabakasini tutusturmasi suretiyle olusan yanginlardir. Bitin

bilimsel ¢calismalar bu nokta tizerine odaklandiniimigtir. Tabii burada en 6nemli parametre izolasyon ve

kaplama malzemelerinin yaniciligidir. En kolay ve risksiz ¢6zim bu malzemelerin hi¢ yanmaz A1 sinifi

olmasidir. Ancak dis kaplama ve izolasyon malzemelerinden istenen tek 6zellik yanmazlik degildir.

Yukarida 2. Sikta ifade ettigimiz gibi dis cephe kaplama malzemelerinden beklenen pek ¢ok 6zellik

ortaya c¢ikmaktadir. Bunlar da c¢ok degdisik parametrelere dayanmaktadir. Bilimsel ve teknolojik

degerlendirmeler bu konuda optimum (en uygun) olani bulmaya ydneliktir. Yoksa “bu kadar ¢alismaya



ne gerek var, digerleri keyfi beklentilerdir, en énemlisi yanmazliktir, dis cephe yalitim ve kaplama
malzemelerinin hi¢ yanmaz A1 sinifi olmasini sart kosarsin olur biter” denebilir.

Cephede yangin yayilimini etkileyen bir diger dnemli etken de cephenin geometrik yapisidir. Ozellikle
cephede yapilan dikey cikintilar alevleri cepheden uzaklastirabilmektedir. Balkonlar, giines golgelikleri
ve pencere g¢evresindeki derin bélme ¢ikintilari, hem alev dilinden binanin cephesini korumakta hem
de daha buiyiik yangin gikisina engel olmaktadir.

Dar Pencere Genis Pencere I m Cikintili Pencere

Sekil 2 Greenwich Universitesi FLOW3D programinda (a) dar pencere (b) genis pencere (c) 1m yatay pencere
Uzeri ¢ikinti olan pencerede alev hareketini gostermektedir.[4]

Sekil 2a ve b’den agik¢a gdruldugu gibi, cephedeki pencere ve benzeri
boslugun boyutlari da alevlerin davranisini etkilemektedir. Sekil 2c’de ise
pencere Uzerindeki yatay bir saptiricinin alevleri cepheden nasil
uzaklastirdidi agik olarak goérilmektedir.

Kanada Ulusal Arastirma Konseyi'nde yapilan arastirmada pencere
boslugunun Gzerine bir yatay panel konuldugunda; bir pencere alevinden
Uzerindeki bir yapi cephesine dogru olan 1si transferinde gozle goéralur
bir disUs oldugu gériimustir. Bu, belli bir boydaki yatay saptiricinin,
ayni boydaki dikey saptiricidan ¢ok daha etkili oldugunu gdstermistir.
Oleskiewicz'in 1991'de yaptigi U¢ kath, ylksek kapasiteli yanma
deneylerinde, pencerelerin Uzerine kurulan yatay projeksiyonlarin
koruma sagladigini saptamistir. (pencere boslugunun genisligi: 2.6m,
yuksekligi: 1.37m; kompartman yangini: 5.75MW ve 6.9MW"tir.).

Bu calismada boslugun bir metre izerindeki: Sekil 3. Knowsley Heights,

+ 300 mm’lik bir yatay saptiricinin, yayilimi yaklasik %50 oraninda Liverpool, 1991, Cephenin

diistrdiguni geometrik yapisi nedeniyle

5 b tkisi ol , h
~"690 "m[n’l.l.k bir yatay saptiricinin, yayilimi yaklasik %60 oraninda k:g;;agln?nujg:#a“%?p ©
disurdaguna, yangini destekleyerek Ust
+ 1000 mm’lik bir yatay saptiricinin, yayiimi yaklasik %85 oraninda Kkatlara yaymistir. [4].

disurdagunu, ortaya koymustur.




Yanici Cephe Kaplamalari; Dig duvardaki yanici kaplama Uzerindeki alev yayilimi itfaiyeciler igin
problem yaratabilmekte veya yangini kaynagi olan katin Uzerindeki katlara yanginin yayllmasina
neden olabilmektedir. Tehlike ylksek binalar igin asiri derecede fazladir. Clinki bir cephe yangini
yangin servislerinin ulagabileceginin dtesine genisleyebilmektedir.

Her gecen gun uygulama sayisi artan EIFS (Exterior Insulation and Finish Systems), bir agirhgi
desteklemeyen dis duvar kaplama sistemidir. Malzemeye mekanik olarak birlestiriimis veya
yapistiriimig, genellikle kdpuk polystyren’den yapilmig bir izolasyon katindan; kaplamali fiberglas ag ile
glclendirilmis sivali bir taban kaplamasindan ve bir de bitis tabakasindan olusmaktadir. EIFS’ler aslen
Il. Dinya Savasi’'ndan sonra Avrupa’da gelistiriimistir. Enerjide verim s6z konusu oldugunda bu
sistemin belirgin ekonomi avantajlari olabilmektedir.[4]

Yanici cephe yanginlarinin yukari dogru yayillmasinda kaplama, cephelerde alevlerin, Ust katlara
yayilip itfaiyecilerin disaridan midahalesini etkisiz veya imkansiz hale getirecek kadar asiri olmasina
izin verilmemelidir. Genellikle (geleneksel olarak) bu énlem, dig duvar ve kaplamalar i¢in yanmayan
malzemelerin kullaniimasi ile alinmaktadir.

Tesisat Muhendisligi Dergisinde yayimlanan Yuvarlak Masa Toplantilarinda Sayin Abdurrahman
Kilig'in tespitleri dikkat cekicidir; “Dis cephede iki kat arasindaki spandrel dedigimiz yiikseklik 1
metreden daha azsa o zaman yanginin asagidan yukariya gegme ihtimali ¢cok fazla. Bu 1 metreden
azsa veya 50 cm uzunlugunda en azindan ydnlendirici yoksa o zaman cephenin i¢ kisminda en fazla
1,6 metre mesafede 2 metre araliklarla sprinkler basligi yerlestiriimesi zorunlulugu vardir. NFPA,
Amerikan standartlarinda sprinkler varsa spandrel zorunlu degildir, sprinkler yoksa spandrel
yliksekliginin en az bir metre olmasi sarti vardir. Béylece yanginin bir kattan diger kata sigramasi,
yanginin gegisi engellenmis oluyor... Onemli olan yanacak maddenin ortadan kaldiriimasi ve cephenin
yanici olmayan malzemeden yapilmasidir... En blylik cephe yangini Rusya’da yasandi. Gergekten
Rusya’da kullanilan yénetmelikler malzeme bakimindan oldukga katilar. Buna ragmen en ¢ok cephe
yangini olan binalar maalesef Moskova’da.”[5]

4. YONETMELIK VE ILGILi GALISMALARIN DEGERLENDERILMESI

Bizim yonetmeliklerde; dis cidar yalitim ve kaplama malzemelerinde 1992'den itibaren “Hi¢ yanmaz”
(A1) sartindan baslanarak yiksek binalar igin “zor yanici” (A2) ve normal binalar igin “zor alevlenici”
(B1) malzemelere gecit verilmigtir. Tabii burada “Alevlerin bir kattan diger bir kata ge¢mesini
engellemek icin iki katin pencere gibi korumasiz bosluklari arasinda, diigeyde en az 100 cm
ylksekliginde yangina dayanikli cephe elemaniyla dolu ylizey olusturulur veya cephe i¢ kismina en
¢ok 2 m araliklarla cepheye en fazla 1,5 m mesafede yagmurlama basliklari yerlestirilerek cephe
otomatik yagmurlama sistemi ile korunur.” sarti getirilmigtir.

ingiliz yonetmeliginde kompartiman ddsemeleri ile dis duvar birlesimlerinin yangin durdurucu ile
donatiimasi, Cephe kaplamalari arasindaki bosluklar ve déseme ile pencere bosluklarinin baglangi¢
ve bitis hizalarinin da bosluk bariyeri olarak dizenlenmesi, dis duvar izolasyon ve kaplama
malzemelerinde belli oranda yanici malzemelere izin verilirken, bu oran binanin kullanim sinifina ve
komsu parsel sinirina mesafesine bagli olarak belirlenmektedir. Parsel sinirina 1 m’den daha fazla
mesafede olan dis kaplama ve duvarlarin 18 metre bina yuksekligine kadar en az Cs1d2,18 m’nin



Ustlinde ise en az Bs3d2 olmasi istenmekte, ayrica, (18 m’den) yliksek binalarin dis duvarlarinda
kullanilan yalitim malzemelerinin zor yanici (limited combustibility) A2s3d2 olmasi istenmektedir.

Yeni Zelanda Yodnetmeliginde[3]; cephelerde, yanginin alt kompartimandan dst kompartimana
yayllmasinin engellenmesi igin pencere gibi agiklklar arasinda diseyde dolu ylzey ya da yatayda
¢clkmalar veya kompartimanlarda yagmurlama sistemleri Onerilmektedir. Ayrica; doseme duvar
birlesimlerinin de “yangin durdurucu” &zellikte olmasi gerekmektedir. Giydirme cephe elemani ile
déseme arasindaki acikliklarin 5 cm’den blylk olmamasi ve yangin durdurucu malzeme ile
doldurulmasi istenmektedir. Dis cephenin, yangina direngli yapi elemani olmasi gerekmektedir.
Pencerelerin bosluk olarak alinmasi ya da yangina direngli camlar ile kaplanmasi beklenmektedir.

Cephelerde belli araliklarla yangina dayanikli yizeyler olusturulmasi gerekmektedir. Uc kattan daha
ylksek binalarda dis cephe icerisinde yanici yalitim malzemesi kullanildi§i durumlarda, iki kattan fazla
olmamak sartiyla belli aralikla yangin kesici bariyer (en az 5 cm genisliginde mineral yunli bir yalitim
malzemesi) istenmektedir.

Dis cephe kaplamalari igin ulusal bir test yontemi uygulanmakta, yanmaz yuizey Uzerine uygulanan
kaplamalar ve NFPA 285’e[8] gore test edilerek testi gegen kaplamalara, ulusal testin uygulanmasina
gerek kalmamaktadir.

isve¢ ve Finlandiya yonetmeliklerinde de yukarida belirtildigi gibi benzer sartlar kosulmaktadir.
Yénetmeliklerdeki bu sartlar, genel itibariyle tim dinyada bu konuda yapilan teorik ve deneysel
calismalarin neticesinde Ulkelerin standartlarina girmis sartlardir.

Sonug itibariyle yapilan tim teorik ve deneysel ¢alismalar gostermistir ki; bilhassa yiksek ve gok
yuksek binalarda dis duvar yalitim ve kaplama malzemelerinin hi¢ yanmaz, A1 sinifi olmasi esastir.
Bu esas her Ulkenin kendi yapi malzemelerinin kalitesine, fiyat durumuna, test imkanlarina, denetim
mekanizmalarina, iklim sartlarina, yangin istatistiklerine ve ekonomik konumuna goére, belli 6igilerde
gevsetilebilmektedir. Yonetmelikler, gok kati olabilir dnemli olan uygulanabilirliktir. Rusya’da oldugu
gibi, “cok kati ve tavizsiz uygulanmaktadir’ deniyor. Bu durumda en ¢ok cephe yanginlarinin da
Rusya’da (Moskova’da) ¢ikiyor olmasi nasil izah edilebilir?

5. UYGULAMADA KARSILASILAN SORUNLAR

Ulkemizde de yiiksek binalarda dis cephe yanginlari gériimektedir. Bilhassa Polat Towers
yanginindan sonra durum tekrar gindeme gelmistir. Gazetelere yansidigi kadariyla yanginin ilk ¢iktigi
bdlgeyi gazetecilerle birlikte inceleyen ve Polat Towers’'in insaatinda proje mudiriu olarak goérev
aldigini ifade eden Namik Unli'niin beyanlari dikkat gekicidir; "Yanginda o yanarak asagiya diisen
malzeme, polistren dedigimiz bir dis cephe kaplama malzemesidir. Gérevini bagariyla yerine getirdi,
ancak bir anda alevlerin hizlanmasina neden oldu. Ug buguk dakikada 140 metre yandi. Binayr 1998
yilinda yapmaya bagladigimizda son teknolojik malzeme oydu. O zaman buna B1 diyorduk, su an A2
sinifi malzemeler ¢iktl. Simdi yanmayan ve ayni kalitede yeni dis cephe kaplamasini kullanacagiz" [9]
Buradan da gorildigla gibi yanici cephe kaplamalari buylik problem olusturmaktadir. Simdi
uygulamada karsilagilan durumlara bakalim:

1. Yuksek bina yanginlarinda itfaiye merdiven araglari ile ancak belirli bir kata kadar séndirme
maddesi uygulanabilmekte ve/veya kurtarma yapilabilmektedir.(Sekil-4) [6] Yuksek binalarda



yanmakta olan cephe malzemelerinin belli bir ylkseklikten sonra disaridan midahale ile
sondurulebilme imkani kalmamaktadir. Yanmaz malzeme kullaniimasi gerekliliginin en énemli
gerekgesi budur.
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Sekil 4: itfaiye Merdiven Araglari belli bir kata kadar erigebilir. [6]
A- Zeminden Séndlrme igin B- Zeminden Sirayeti Onleme igin
C- Merdiven araci — Kurtarma igin D- Merdiven araci yada snorkel — Sondiirme igin

Polat Towers yangini drneginde 34 kat (140 m) boyunca tirnaktan tepeye 3,5 dakikada (66 cm/s
hizla) ilerleyen cephe yangini handikap: ylksek binalarda en buyutk problem olarak karsimiza
clkmaktadir. itfaiye teskilatinin yanginlara 5 dakikada yetisecek plana sahip oldugu dikkate
alindiginda dis cephe yangininin bu hizina yetisemeyecedi, ancak tim cephe tutustuktan sonra
olay yerine varabilecedi ortaya ¢ikmaktadir.

Polat Towers’ta en buyidk sans yanan cephenin gerisinin penceresiz ve komple perde beton
olmasidir. Bdylece bu cepheden yangin ve duman igeriye sirayet edememistir. ikinci sansi ise bu
cephedeki yalitim malzemesinin tas yinu olarak A1 sinifi hic yanmaz malzeme olmasidir. Bu
yanginda yanan cephe boyunca tas yunu plakalar hic yanmamis halde asagiya dokulmuslerdir.
Eger yanan cepheye agilan pencereler ve sair bogluklar olsaydi ¢ok sayida kattan ve ¢ok sayida
pencereden yangin igeriye sirayet edecek ve bdylece kayip ve hasarlar ¢ok fazla olacakti.

Yanan cephedeki dis cephe kaplama malzemesi yanicilik sinifi B1 olan, zor alevlenen polietilen
dolgulu aliminyum kompozit paneldir. Bilindigi gibi bu panellerin i¢ ve dis cephesi yarrm mm
aliminyum katman ve ortasinda ise 3 mm polietilen dolgu maddesi katmani bulunmaktadir.
Boylece toplam 4 milimetre kalinhgindadir. ince, hafif, estetik ve kolay islenebilir olmasi sebebiyle
bu paneller gittikce yayginlasan bir trendde cephe kaplamalarinda maalesef kullaniimaktadir. Bu
malzemenin 1992’den beri istanbul’da, 2002’den beri Tiirkiye genelinde dis cephe kaplamalarinda
kullaniimasi yasaktir. 2007°den itibaren ylksek bina olmayan yapilarda kullaniimasina maalesef
izin gikmistir. YUksek binalar i¢in ise halen yasaktir.

1992 yilinda yiirirlige giren “istanbul Bilyiiksehir Belediyesi Yangin Yonetmeligi’nde ve gerekse
2002 yilinda yururluge giren “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’te dis cephe
yalitim ve kaplama malzemelerinin A1 sinifi higc yanmaz malzemeden yapilmasi sart kosulmustur.
2007 de yenilenen ydnetmelikte bu sart yiuksek binalar icin muhafaza edilmis ve diger binalar icin
esnetilmistir. 2009'da yapilan degisikte ise bu sart maalesef yiksek binalar i¢in de esnetilmigtir.
Polat Towers’'ta kullanilan dis cephe kaplama malzemesi olan aliminyum kompozit panel
yonetmeligin en son ve en esnetilmis halinin bile izin vermedigi, B1 sinifi “zor alevlenen” bir
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malzemedir. Yiksek binalarda bu malzemenin kullanimi yasaktir ve higbir sekilde
kullanilmamaldir. Cephe kaplamalarinda bu malzemenin kullaniimasi -yasanan bu musibetle
herkese ders oldugu gibi- yangin giivenligi agisindan ¢ok énemli risk olusturmaktadir.

Yiksek binalarda A2 sinifi zor yanici malzemeler bile kullaniimamalidir. “Zor yanici malzemeler”
bile zor yanmakla birlikte bir kere yanmaya basladiginda kolay sdndurilemeyecektir. Yuksek
binalarda belli bir ylkseklikten sonra disardan mudahale imkanlari zaten ¢ok kisithdir. Daha
yuksekler icin ise imkansizdir. Ayrica O6zellikle dis cephe kaplamasinda yaygin kullanilan
aliminyum kompozit paneller i¢ dolgusu ne olursa olsun dis kaplama tabakasi yanici bir metal
olan aliminyum oldugundan, yanmasi D sinifi yangin olusturmaktadir. Aliminyumun yanici bir
metal oldugu bilinmelidir. Aliminyumun ergime sicakh@ 660°C tutusma sicakligi ise 760°C tir.
[10], [11]. D sinifi metal yanginlari su ve sulu séndirme maddelerini ¢éziimsiiz birakmaktadir.
Cephe kaplama uygulamalarinda aliiminyum kompozit paneller ve ¢ati kaplama uygulamalarinda
aliminyum sandvi¢ paneller yaygin olarak kullaniimakta, yandiklarinda asiri sirayet davranisi
gOstermekte ve sdndirme cgalismalarini akamete ugratmaktadir. Aliminyumun her seyden énce
yanici bir metal oldugu dikkate alinarak bu malzemelerin kullanimi yeniden masaya yatiriimaldir.
Yiksek binalarda dis cephe kaplama ve yalitim malzemesi olarak A1 sinifi hig¢ yanmaz
malzemeler kullaniimahdir. Bu hususta hi¢ olmazsa Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
yonetmeligin 2007°deki hikimlerine geri dontlmelidir.

Dinyanin bugtn itibariyle en yiiksek binasi Dubai’de olup 160 katlidir. Diger birgok gokdelen gibi
bu binanin cephesi de tamamen camla kaplanmistir. A1 sinifi hi¢ yanmaz bir malzeme olan
cam yangin giivenligi agisindan dis cephe kaplamalari igin bigilmis kaftandir.

Ulkemizde dis cephe yalitim ve kaplama uygulamalarinda maalesef cinayetler yasanmaktadir.
Yalitim malzemesi olarak c¢esitli tiplerde polistiren koéplk malzemesi yaygin olarak
kullaniimaktadir. Enerji verimliligi mevzuati geregi binalarin dis cephelerine yapilan mantolamada
maalesef bu malzeme kullaniimakta tGzerine ayrica yanmaz bir malzeme olan siva ile kaplama da
yapiimamakta hatta bu polistiren kopuk tabakalarinin bazilari desenli olarak Uretiimekte ve Uzeri
boyanmakta veya boya inceliginde siva yapilmaktadir. Bu uygulama bina cephelerinde yangin
glvenligi agisindan son derece guvenliksiz ve ¢ok risklidir. Bu malzeme de 2007’ye kadar olan
mevzuatimizda tim binalar i¢in yasak idi, yururlikte olan mevzuatta ise yiksek binalar igin halen
yasaktir. [7] Soguk Ulkelerde bu malzeme beton duvarin icinde kalacak sekilde uygulanmaktadir.
Bu uygulamanin daha koétusu ise dig cephe yalitim malzemesi olarak 4-5 santim kalinhdinda
polistiren kdpuk tabakalari monte edildikten sonra Gzerine (A1 sinifi hic yanmaz bir malzeme olan)
koruyucu siva da yapilmadan 4-5 santim bir bogsluk ta birakilarak en disa aliminyum kompozit
panel monte edilmektedir. Bu uygulamanin nitelikli yiksek binalarda bile maalesef uygulandigi
gorulmektedir. Bu uygulamada ¢ok sayida tehlike bir araya gelmektedir:

A. Distaki aliminyum kompozit panel kaplama malzemesi yanicidir.

B. lgteki polistiren képiik yalitim malzemesi yanicidir.

C. lgteki polistiren kdpiik yalitim malzemesi siva yapiimadigi icin korunaksizdir.

D. Aradaki 4-5 santimetrelik bosluk yanginda baca etkisi yaparak yangini hizlandirmaktadir.
Bdyle bir cephenin icinden veya digsindan baglayacak bir yangin bu yalitim ve kaplama
malzemelerinin arasindan ve birlikte hizla tim cephe boyunca yayilacaktir. Cephe
boyunca pencereler ve sair bosluklardan da bina i¢ine sirayetle tim binanin yanmasina da
sebebiyet verecektir. Dis cephe kaplamalarinda yangin guvenligi agisindan en koéti
uygulama sekli budur.

E. Ayrica itfaiyenin uygulayacagi séndirme maddesi de dis cepheye garparak geri dénecek
ve cephe igindeki yanmakta olan malzemeye erismeyecektir. Bdylece bdylesi bir binada
¢ikacak yanginda sondirme maddesi cephe malzemesi igine islemediginden ve ayrica
tim cephe boyunca hizla ilerleyip pencerelerden de bina igine sirayet etme davranisi
gOstereceginden itfaiyenin mudahalesini etkisiz ve ¢6zimsiz birakacaktir. Bina
icindekilerin de yangina karsi pek fazla sanslari kalmayacaktir.
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Bir olayl degerlendirirken bakis acisi gok dnemlidir. TUm dinya literatlr ve istatistiklerinde “dig cephe
yanginlan” diye mdastakil bir bashk yoktur. Bu yanginlar indirekt (socondary) yanginlar olarak
degerlendirilmis ve tim bilimsel ¢alismalar bu dogrultuda yuritiimus, yonetmelikler de buna gore
dizenlenmistir.

Bilhassa ylksek veya c¢ok yiksek binalarin dis cephe yanginlarinda itfaiyenin miidahale imkanlarinin
¢ok kisitli hatta imkansiz oldugu disunaldigunde;

7.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmeligin izin vermedigi yanicilik sinifina sahip
dis cephe kaplama ve yalitim malzemeleri sdkulmelidir. Yenilerinin yapilmasi da engellenmelidir.
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelikte 2007°den itibaren her ne kadar zor yanici
ve zor alevlenici malzemelere belirli sartlar altinda izin gikmigsa da dis cephe yalitim ve kaplama
malzemelerinin A1 sinifi “hi¢ yanmaz” malzemelerden segilmesi tercih edilmelidir.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmeligin yirurlikte olan son halinin dis cephe
yalitim ve kaplama malzemeleri igin belirli sartlar altinda izin verdigi yanicilik sinift A2 zor yanici
ve B1 zor alevlenici malzemelerden segilmesi c¢esitli sebeplerle gerekiyorsa asagidaki ek
Onlemlerin alinmasi zarureti vardir:

Bina igerisinde gikan bir yanginin dis cepheye sirayet etmemesi igin, dis cephenin i¢ tarafina
duvara 1,5 m mesafede 2 m araliklarla sprinkler baslklari ddsenmelidir.

Dis duvardaki kapi pencere gibi bosluklarin en az 30 dakika yangina dayanikh malzemeden
yapilmasi, genis pencereler yerine dar pencerelerin (Sekil 2b) tercih edilmesi, Gzerine ise Sekil
2c’de gorildugu gibi, yatay en az 1 m boyunda yangina dayanikli alev saptirici ile alevlerin dig
kaplamadan uzaklastiriimasinin saglanmasi gerekir.

Alevlerin bir kattan diger bir kata ge¢cmesini engellemek icin iki katin pencere gibi korumasiz
bosluklari arasinda, diseyde en az 100 cm yuksekliginde yangina dayanikli cephe elemaniyla
dolu yuzey olugturulmalidir.

Cephelerde kompartiman désemeleri ile duvar birlesimlerinin, kompartimanin yangin dayanimina
benzer dayanima sahip olacak sekilde yangin durdurucu olmasi gerekmektedir.

Cephe kaplamalari arasindaki bogsluklar ve dégseme ile pencere bosluklarinin baslangi¢ ve bitis
hizalarinin da bosluk bariyeri olarak diizenlenmesi gerekmektedir

Giydirme cephe elemani ile ddoseme arasindaki agikliklarin 5 cm’den biyuk olmamasi ve bu
bosluklarin katlar arasinda yangin durdurucu malzeme ile doldurulmasi gerekmektedir.
Cephelerde belli araliklarla yangina dayanikli yizeyler olusturulmasi gerekmektedir.

Dis duvarlar en az A2s1d0 sinifi malzemelerden meydana gelmeli ya da duvar, alt elemanlara
bdlinerek yanginin igeri nifuz edip tasiyici elemanlara ulagsmasi engellenmeli ve yangin dayanim
gereklerini kargilamasi saglanmaldir.

Yuksek ve c¢ok yuksek binalarda dis cephe igerisinde yanici yalitim malzemesi kullanildigi
durumlarda, iki kattan fazla olmamak sartiyla, belli aralikla yangin kesici bariyer (en az 5 cm
genisliginde mineral ynlG bir yalitim malzemesi) yerlestiriimelidir.
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