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Ozet

Bu c¢alismada; Sanayide siklikla karsilasilan yanici sivi
buharlarimin - meydana  getirdigi ATEX patlamalarimin
onlenmesi i¢in yapilmast gerekenler tizerinde durulmus ve
¢oziim onerileri sunulmugstur.

Sanayide meydana gelen en dnemli is kazalart patlamalardr.
Bu patlamalarin ¢ogunlugu ATEX patlamalaridir. Sanayide
meydana gelen ATEX patlamalarmin énemli bir kismi ise
yanict swvi buharlart patlamalaridir.

Yanici sivi buharlart patlamalarinin dnlenmesi icin en onemli
onlem giivenli depolamadir. Diger dnlemler olarak Seveso-I|
kriterlerine gore dahili ve harici acil eylem planlarimin
yapilmasi, gaz-free islemlerinin yapilmasi, ex-proof ekipman
kullanimi ve domino etkisinin bertaraf edilmesi gelmektedir.

Anahtar kelimeler: Yanici Stvilar, ATEX, Seveso-I|
Abstract

In this plan; To dwell open and making some suggestions of
solution to the ATEX Explosions which to arise in industry
because of flammable liquid steam.

In the industry, explosions are the first one mostly happens of
industrial accidents. Most of these explosions are ATEX
explosions. Most of the ATEX explosions in the industry are
flammable liquid steam explosions. The best way to arise of
flammable liquid steam explosions is secure storage. Other
ways are these: making internal and external emergency plans
according to Seveso-Il criterions, to make gas-free process,
using ex-proof equipment and disposal the domino effect.
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1. Giris

Patlama seklinde meydana gelen is kazalar1 sanayide onemli
can ve mal kayiplarina sebep olmaktadir. Bu patlamalarin
cogunlugu ATEX patlamasi olup 6nemli bir kismi ise yanici
stvi buharlar1 patlamalaridir.

Yanict sivilarin buharlari havada alt ve iist patlama smirlari
arasindaki konsantrasyonlarda patlayici ortam
olusturmaktadirlar. Bunlardan kaynama noktasi diisiik olup
uguculugu daha fazla olanlar1 daha tehlikelidir.

Oncelikle uguculugu fazla olan yanmici svi kaplarmin
sizdirmaz nitelikte kapali tutulmasi gerekmektedir. Bununla
birlikte yanici sivi kaplarmin bulunduruldugu hacimlerde
sizmalar dikkate alinarak gaz free sistemleri kurulmalidir.

Ugucu yanict sivilarin miktarlar1 da riskin biiyiikliigiint
onemli Olciide etkilemektedir. Bu nedenle kapali, ugucu,
yanict sivi kaplariin bulundugu hacimler bdlmelendirilerek
aynt kompartimanda fazla miktarda bulundurulmamali, bu
kompartimanlarin yan duvarlar1 patlamaya mukavim perde
beton nitelikte yapilmalidir.

Yanict sivi buhari patlamalar1 genellikle ve dncelikle yanginin
etkisiyle meydana gelmektedir. Herhangi bir sekil ve nedenle
meydana gelen yangindan {ireyen 1s1 enerjisi yanici sivilarin
1sinarak  kaplarmmin  genlesmesine, yirtilmasina, hizla
buharlagsmasina ve bu buharlarin alt patlama sinirin1 gegecek
miktarda birikmesine, sonra bu patlayici ortamin tutusma
sicakligina ulagmasina ve boylece domino etkisi olarak
patlatmasina sebebiyet vermektedir.

2. Yanici Sivi Buhari Patlamalar:

Dort tip ATEX patlamasindan ikincisi olan Yanici Sivi Buhart
Patlamalar1 sanayide en ¢ok kargilasilamidir. Sanayide gerek
hammadde olarak, gerek iiriin olarak ¢ok ¢esitli yanict sivilar
kullanilmakta ve depolanmaktadir. Sanayideki yanici stvilar;
yanicilik siniflarina ve miktarlarina bagl olarak 6nemli ATEX
patlamalar tehlikesi igermektedir.

2.1. Meydana Gelisi, Tehlikeleri ve Ornekler

Yanict sivilarin  yanabilmesi i¢in tutusma sicakligina
1sindiklarinda yeterli yanici gaz iiretebilmeleri gerekmektedir.

Sivinin ~ kendisi yanmamakta sividan buharlagsan gaz
yanmaktadir. Bu nedenle yanict sivilarin yanma davraniginda
ucuculuklar1 ana etken olmaktadir.

Bir yanici sivi ne kadar ugucu ise o kadar parlama davranisi
gostermektedir. Ornek olarak benzin ve tineri verebiliriz.
Biitiin yanict sivilarin buharlart yanici gaz olduklarindan
yeterli miktarda biriktiklerinde yanma davranigi tamamen
gazlarin yanma davranisi olarak patlama seklinde olmaktadir.



Yanici sivilarda diger yanicilardan farkli olarak ayrica bir
parlama noktasi (Flash Point) vardir. Parlama noktasi; bir
yanict sivinin - bir  saniyelik alev olusturabilecek buhar
tretebilecegi en diigiik sicaklik degeridir. Alevin sonmeden
devam edebilmesi ancak tutugsma sicakhigi ve tizerindeki
sicakliklarda olur. Orek olarak; etil alkoliin parlama noktasi:
12,7 °C, tutusma sicaklig1 ise: 362,7 °C’tir.

Bir yanict sivinin parlama noktasi ne kadar diigiik olursa,
mesela (eksi) -43 °C olan benzin gibi hemen, parlayarak ve
kolayca yanacaktir. Flash noktas1 +52 °C olan mazot ise zor ve
yavag yanacak, tutusabilmesi i¢in bir On 1sitmaya ihtiyag
duyacaktir. Halbuki mazotun tutugma sicakligi yaklasik 250
°C olarak daha diisiik ve benzinin tutusma sicakhig1 yaklasik
290 °C olarak daha yiiksektir.

Yanict siwvilarin tehlikesini belirlemede en Onemli kistas
parlama noktasidir. Yanict sivilarin  parlama noktalari
belirlenerek Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarinda (MSDS)
yer alir.

Biiylik  Endiistriyel ~ Kazalarin ~ Kontroli ~ Hakkinda
Yonetmelikte; Yonetmelik maddelerinin uygulanmast ile ilgili
niteleyici miktar; benzin gibi parlama noktasi ¢ok diisiik yanici
swvilar i¢in 10 ton, mazot gibi parlama noktasi ¢ok yiiksek
yanict sivilar i¢in 5000 ton olarak verilmistir. Sadece bu
kriterle benzinin mazottan 500 kat daha tehlikeli bir yanic1 sivi
oldugunu sdyleyebiliriz. [1]

Yanici sivilarda ayrica aynen gazlarda oldugu gibi ve Tablo 1
de goriilecegi sekilde alt ve iist patlama sinirlar1 (LEL ve
UEL) degerleri vardir. Yanici sivilarin tehlikesini belirlemede
ikinci Onemli kistas alt ve iist patlama smirlaridir ve bu
degerler de malzeme Giivenlik Bilgi Formlarinda (MSDS) yer
alir.

Tablo 1: Sanayide yaygin kullanilan baz1 yanici sivilarm alt ve
st patlama limitleri [5]

Yanici Sivi ismi LEL UEL
Aseton (Tiner) 2,6 12,8
Amonyak 15 28
Benzen 1,35 6,65
Etil Alkol 3,3 19
Fuel Oil No.1 0,7 5
Izopropil Alkol 2 12
Benzin 1,4 7,6
Mazot 0,7 5
Metil Alkol 6,7 36
Metil Etil Keton 1,8 10
Toluen 1,27 6,75

ABD'de 1998 yilindan beri yasanan biiyiik kimyasal kazalarin
bir daha yasanmamast maksadiyla ders c¢ikarmak icin
arastirtldigi U.S. Chemical Safety Board platformu iilkemiz
icin de ¢ok kiymetlidir. Bu sitede mercek altma alinan
aragtirilmas1 tamamlanmig 73 adet ve arastirilmasi devam
etmekte olan 15 adet kimyasal kaza olay1 bulunmaktadir. Bu
kimyasal kazalarin i¢inde yanici sivi buharlarinin meydana
getirdigi ¢cok sayida ATEX patlamalar1 da vardir. Bahsi gecen
aragtirma rapor ve filmlerine [www.csb.gov] veya

[http://www.abdurrahmanince.net/?islem=kimyasal kazalar]
adreslerinden ulasilabilir. Bu raporlar ve filmler dilimize ve
sanayimize kazandirilmalidir.

Ulkemizde Gaziantep’teki Allen Kimya Fabrikas1 ve
Istanbul’daki Saf Kimya Fabrikas1 yangmlari bu patlamalar
icin en carpici Ornekler olmakla birlikte siklikla sahit
olundugu sekliyle 6zellikle boya fabrikasi yanginlarinda yanici
stvt buhari patlamalar1 6nemli mal ve can kayiplarina sebep
olmaktadir.

Bu yangmlarda olayin yasandigi fabrika veya deponun
tamaminin yanmast ve patlamalar genellikle
engellenememekte ve hatta etraftaki diger bina ve tesislere de
sirayetle can ve mal kayiplar1 olugmakta, bina ve tesislerde
hasarlar ve zararlar meydana gelmektedir.

2.2. Patlamalarm Onlenmesi

Yanict sivi kaplarinim bulundugu depolar ve fabrikalarin ilgili
boliimleri zone-1 olarak kabul edilmeli ve buralarda en
azindan kategori-2 ekipman kullanilmalidir. Bu Onlem
patlamanin bu hacimlerde birincil olarak meydana gelmesini
engelleyecektir. Ancak bagka bir hacimde ¢ikacak bir yangimin
bu kaplara ulagmas: ile olusabilecek ikincil etki i¢in (domino
etkisi) depolamada ilave 6nlemler almak gerekmektedir.

Yanict sivilarin biiyiik miktarlarda ve kompartimanlanmamis
sekilde bir arada bulundugu depo ve fabrikalarda meydana
gelen ATEX patlamalar biiyiik endiistriyel kazalara sebebiyet
vermektedir.

2.3. Kontrolii ve Zarar Azaltma

Biiylik Endiistriyel Kazalarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik
3. Yilim1 doldurmus olup bu konuda Avrupa Birligi’nin ve
dolayisiyla diinyanin ulastifi  son giivenlik Onlemlerini
diizenleyen Seveso-2 kriterlerinin birebir terciimesi olup
uygulandiginda bu tip kazalarin olusmalar1 ve etkileri
minimize edilmis olmaktadir.

2.4. Dabhili ve Harici Eylem Planlar1

Bilyiikk  Endiistriyel =~ Kazalarin ~ Kontroli ~ Hakkinda
Yonetmelikte yanici sivilarin uguculuklarina gére birinci
spesifik miktarlardan itibaren ilgili kuruluslardan dahili acil
eylem planlarmin hazirlanmasi istenmekte, ikinci spesifik
miktarlardan itibaren ise o sehrin itfaiyesinin, Caligma ve
Sosyal Giivenlik il Miidiirliigiiniin ve Cevre ve Sehircilik il
Midirliginin ~ harici  eylem  planlar1  hazirlamalari
istenmektedir. Bu mevzuatta da goriilecegi gibi yanici sivilarin
uguculuk dereceleri tehlikeyi belirlemede birinci kriter iken
miktarlar1 da ikinci kriterdir.

Gerek depolarda ve gerek fabrikalarda yanici sivi kaplarinin
bulundugu hacimler belirli miktarlar1 asmayacak sekilde
yanginin sirayetini engelleyecek ve patlamaya mukavemet
edecek nitelikte duvarlarla kompartimanlanarak —sirayetin
Onlenmesi ve olast patlamanin tesirinin  smirlanmasi
saglanmalidir.


http://www.csb.gov/
http://www.abdurrahmanince.net/?islem=kimyasal_kazalar

3. Sonuclar

Yanici s1vt buhart ATEX patlamalari sanayide siklikla yasanan
ve Onemli can ve mal kayiplarma neden olan is kazalaridir.
Gerek tiretimde ve gerekse depolamada yanict sivi kaplarinda
sizdirmazlik iyi saglanmali, buna ragmen olusan sizmalar i¢in
gaz-free islemi yapilmali, bulunduklar1 hacimlerde en azindan
kategori-2 exproof ekipman kullanilmalidir.

Yangimnin sirayetle yanici sivi kaplarina ulagsmamasi igin ve
olasi yanici sivi ATEX patlamalarinda diger hacimlere sirayet
olusmamas1 i¢in depolamada yan duvarlart patlamaya
mukavim  perde  beton  duvarlarla = kompartimanlar
olusturulmalt gerekirse ayri ayrt binalar seklinde dizayn
edilmelidir.

Sanayide kullanilan ve depolanan yanici sivilar i¢in Biiyiik
Endiistriyel Kazalarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelige gore;
yanicilik siniflar1 ve niteleyici miktarlart dikkate alinarak
Yonetmelik hiikiimleri uygulanmali, buna goére gerekiyorsa
dahili ve harici acil eylem planlar1 yapilmalidir.
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